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Celem zajec¢ jest zapoznanie uczestnikdbw z metodami wzbogacajacymi proces
nauczania i wychowania w przedszkolu i szkole poprzez wprowadzenie, eksperymentéw i
doswiadczen z biologii i chemii pozwalajgcych dzieciom poznawaé i rozumie¢ otaczajacy
Swiat oraz bezpiecznie w nim funkcjonowac.

W czasie zajeé¢ przedstawione zostang propozycje prostych doswiadczen, ktére
mozna wykonaé przy uzyciu substancji znanych z zycia codziennego. Po kazdym szkoleniu
nauczyciele zostang wyposazeni w kompletne scenariusze doswiadczen i eksperymentow.

MIEDZY BIOLOGIA A CHEMIA - Warsztaty odbywacé beda sie w blokach tematycznych:
proste eksperymenty i doswiadczenia Blok i Kuchenne esperymenty;
ok Il: Kolorowe eksperymenty;

W nauczaniu przedszkolnym Blok ll: Wods;
Blok IV: Powietrze.
i wczesnoszkolnym

Zespot Szkét nr 2 w Lesznie,
Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Lesznie

Zajecia beda miaty forme cykliczng i odbywac sie beda co dwa miesigce. Nauczyciele
beda mogli skorzystaé réwniez z pojedynczych warsztatow.
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Co sie kryje w ziemniaku?
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Czy owoce s3 tak samo stodkie?
Magiczna kapusciana mikstura .
Wykrywanie witaminy C.

Niesamowite drozdze.
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1. CZY CUKIER MUSI BYC StODKI? (CO SIE KRYJE W
ZIEMNIAKU?)

Dziedzina: Chemia, Biologia

WPROWADZENIE:

Skrobia jest najwazniejszym weglowodanem zapasowym u roslin. Odktada sie w
komorkach w postaci ziaren lub granulek, ktérych wielkos$é i ksztatt s charakterystyczne dla
poszczegdlnych gatunkdw roslin. W przemysle spozywczym skrobia stosowana jest jako
zagestnik. Zawartos¢ skrobi mozna wykry¢ za pomoca jodyny.

DO WYKONANIA DOSWIADCZENIA POTRZEBNE SA:
¢ roztwory skrobi (maki ziemniaczana) i sacharozy (cukru biatego)
e probki zywnosci (ziemniak, banan, jabtko, kisiel cytrynowy, budyn cytrynowy,
galaretka cytrynowa, kasza, chleb, jogurt)
e ciepta woda
¢ buteleczka jodyny
¢ 10 jednorazowych kieliszkéw do lekdw (opcjonalnie stoiczki po jogurtach)
¢ 3 jednorazowe kufle do piwa (opcjonalnie stoiki, szklanki)
¢ jednorazowe tyzeczki
* nodz, deska

PRZEBIEG EKSPERYMENTU:
1.1. Poréwnanie rozpuszczalnosci w wodzie i smaku roztworéw cukru i maki

ziemniaczanej.
Potrzebujemy:
¢ 2 jednorazowe kufle
e 2 tyzeczki jednorazowe
e 2 tyzeczki skrobi (maki zmaniaczanej)
e 2 tyzeczki sacharozy (cukier biaty)
e ciepta wode

W jednorazowych kufach przygotowujemy dwa roztwory:

Roztwor 1 — kufel napetniamy do potowy wysokosci cieptg woda i dodajemy 2 tyzeczki cukru.
Otrzymang mieszanine mieszamy tyzeczka.

Roztwdr 2 — kufel napetniamy do potowy wysokosci ciepta wodg i dodajemy 2 tyzeczki skrobi.
Otrzymang mieszanine mieszamy tyzeczka.

Po przygotowaniu tych roztworéw dzieci poréwnuja ich smak oraz zdolno$¢ do
rozpuszczania tych substancji w wodzie.
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1.2. Przygotowanie probek zywnosci:

Potrzebujemy (wersja pokazowa):
e 9 kieliszkdw na leki
e No6zideska
¢ Produkty spozywcze

Do kazdego kieliszka wktadamy kolejno po matym kawatku:
¢ ziemniaka, banana, jabtka, kaszy, chleba
¢ tyzeczke jogurt (opcjonalnie $mietany)
e tyieczke wczesniej przygotowanych produktow tj.: kisielu cytrynowego, budyniu
cytrynowego, galaretki cytrynowej
1.3. Identyfikacja nie stodkiego cukru za pomoca jodyny.

Potrzebujemy (wersja pokazowa):
e przygotowane wczesniej prébki zywnosci
¢ butelka jodyny

Do kazdej z prébek dodajemy po 3 krople jodyny. Dzieci obserwuja, czy nastgpita zmiana
zabarwienia jodyny, przy kontakcie z produktami spozywczymi.

NOTATKI:
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CZY CUKIER MUSI BYC SLODKI ? (CO SIE KRYJE W ZIEMINIAKU)

-karta pracy

1.1. Poréwnanie smaku i rozpuszczalnosci w wodzie:
Podkresl poprawne odpowiedzi:

Roztwdr maki ziemniaczanej

Roztwér cukru

Stodki/nie stodki

Stodki/nie stodki

Rozpuszcza sie/ nie rozpuszcza sie

Rozpuszcza sie/ nie rozpuszcza sie

1.2. Identyfikacja skrobi:
Zamaluj odpowiednim kolorem prébke i odpowiedz na pytanie zaznaczajac

poprawng odpowiedz.

ZIEMNIAK

BANAN

JABLKO

OBECNOSC SKROBI:

OBECNOSC SKROBI:

OBECNOSC SKROBI:

© ®

© ®

© ®

KASZA

CHLEB

JOGURT

OBECNOSC SKROBI:

OBECNOSC SKROBI:

© ®

© ®

KISIEL

GALARETKA

OBECNOSC SKROBI:

OBECNOSC SKROBI:

OBECNOSC SKROBI:

© ®

© ®

© ®
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2. MIESZANKA WYBUCHOWA (NAJPROSTSZY WULKAN
CHEMICZNY).

Dziedzina: Fizyka, Chemia, Biologia

WPROWADZENIE:

,Kolorowa lawa” w wulkanie to piana (bable napetnione dwutlenkiem wegla), ktory
powstata z reakcji kwasku cytrynowego (kwas) z sodg oczyszczang (zasada). Intensywnos¢
,wybuchu” zwieksza sie po dodaniu ptynu do naczyn.

DO WYKONANIA DOSWIADCZENIA POTRZEBNE SA:
«  roztwor kwasku cytrynowego

»  roztwor sody oczyszczonej

«  roztwor barwnika spozywczego (opcjonalnie sok z czerwonej kapusty)

« ptyndo naczyn

« pipeta Pasteura (opcjonalnie strzykawka, dozownik do lekéw)

« 3tyzeczki jednorazowe

« 3 kufle jednorazowe

« kubeczek do gorgcych napojow jednorazowy

« maty talerz jednorazowy

« duza miska

« folia aluminiowa

« plastelina

PRZEBIEG EKSPERYMENTU:

2.1 Przygotowanie roztworow barwnikéw, kwasku cytrynowego i sody oczyszczone;.

Potrzebujemy:

« kwasek cytrynowy

« soda oczyszczona

« barwnik spozywczy (opcjonalnie sok z czerwonej kapusty)

« woda

« ptyn do naczyn

o 3tyzeczki

« 3 kufle jednorazowe, (opcjonalnie stoiki lub szklanki)

W jednorazowych kufach przygotowujemy dwa roztwory:

«  Roztwdr kwasku cytrynowego — kufel napetniamy do potowy wysokosci woda
i dodajemy 4 tyzeczki kwasku cytrynowego.

Otrzymang mieszanine mieszamy tyzeczka. Powstaty roztwor podpisujemy.

«  Roztwdér sody oczyszczonej — kufel napetniamy do potowy wysokosci wodg
i dodajemy 3 tyzeczki sody oczyszczonej.

Otrzymang mieszanine mieszamy tyzeczka. Powstaty roztwor podpisujemy.
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«  Roztwér barwnika — do pojemnika na mocz wsypujemy jedng porcje wybranego
barwnika nastepnie dolewamy wode.
Otrzymang mieszanine mieszamy tyzeczka. Powstaty roztwor podpisujemy.

2.2. Konstrukcja matrycy wulkanu:
Potrzebujemy:

« kubeczek do napojéw goracych
« malty talerz jednorazowy

« duzg miske

« folie aluminiowa

« plasteline.

Na srodku talerza jednorazowego ustaw kubek termiczny i przymocuj za pomoca plasteliny.
Tak przygotowang konstrukcje owin folig aluminiowa, by catkowicie pokrywata talerz z
kubeczkiem. Na srodku foli, w miejscu kubka, wytnij dziure i przymocuj brzegi folii do
brzegéw kubka.

Ustaw wulkan w przezroczystej misce, by ciecz, ktéra z niego wyptynie byta widoczna, nie
zalata podtogi.

2.4. Wykonanie mieszanki wybuchowej:

Potrzebujemy:

«  roztwor kwasku cytrynowego

»  roztwor sody oczyszczonej

«  roztwor barwnika spozywczego (opcjonalnie sok z czerwonej kapusty),
« ptyndo naczyn

« 3 pipety Pasteura (opcjonalnie strzykawka, dozownik do lekéw)

Do otworu wycietego w folii aluminiowej wlej za pomoca pipety: 6 porcji roztworu sody
oczyszczonej, jedng porcje ptynu do naczyn i jedng porcje barwnika. Powstatg mieszanine
doktadnie wymieszaj. Po chwili wlej jednym ruchem porcje roztworu kwasu cytrynowego
z kufla do wulkanu i obserwuj reakcje, ktora zachodzi w jego wnetrzu.

OBSERWACIA:
Wulkan wybucha kolorowa piang. W rzeczywistosci sg to bgble napetnione dwutlenkiem
wegla, ktéry powstat z reakcji kwasku cytrynowego (kwasu) z sodg oczyszczong (zasada).

NOTATKI:
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3. CZY OWOCE SA TAK SAMO StODKIE?

Dziedzina: Chemia, Biologia
WPROWADZENIE:

Glukoza jest najpowszechniej wystepujgcym cukrem prostym. Rosliny i glony
wytwarzajg glukoze z wody i dwutlenku wegla pod wptywem swiatta w procesie fotosyntezy.
Z kolei wszystkie organizmy zywe wykorzystujg glukoze jako Zrdédto energii w procesie
oddychania wewnatrzkomérkowego.

Glukoza stuzy rowniez jako materiat do syntezy innych zwigzkéw, takich jak inne
cukry, aminokwasy czy kwasy ttuszczowe.

Glukoza, zwana tez cukrem gronowym, nadaje stodki smak wielu owocom, co ma na
celu m. in. zwabianie zwierzat przenoszacych nasiona.

Celem doswiadczenia jest wykrycie glukozy w owocach.
Na podstawie:
Solomon E.P., Berg L.R., Villee C.A., Biologia, Multico Oficyna Wydawnicza, Warszawa.

DO WYKONANIA DOSWIADCZENIA POTRZEBNE SA:

¢ szalki (plastikowe spodeczki, kieliszki na leki)
¢ plastikowy kubeczek
* bagietki (plastikowe tyzeczki)

* woda

¢ testy paskowe do analizy moczu
* noéz

¢ owoce

PRZEBIEG DOSWIADCZENIA:

1. Przygotuj roztwor glukozy w wodzie: odmierz 10 ml wody i wlej ja do zlewki, a
nastepnie wsyp do niej ptaska tyzeczke glukozy

2. Wymieszaj roztwor bagietka i pobierz kilka kropli (réwniez bagietka) na szalke

3. Zanurz test paskowy w roztworze i odczekaj chwile zgodnie z zaleceniami producenta
testu

4. Po wyjeciu poréwnaj barwe paska ze skalg na opakowaniu

5. Na kolejnych szalkach utéz po 1 plasterku owocu

6. Do kazdej probki owocu przytéz 1 test paskowy (test mozesz docisng¢ umyta
bagietka)

7. Po odpowiednim czasie poréwnaj barwe paska ze skalg na opakowaniu

NOTATKI:
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Pokoloruj:
* naczerwono —owoce, ktdre miaty najwiecej glukozy,
* na pomaranczowo —owoce, ktére miaty srednig ilos¢ glukozy,
* na z6tto — owoce, ktére miaty najmniej glukozy.
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4. MAGICZNA KAPUSCIANA MIKSTURA.
Dziedzina: Chemia, Biologia
WPROWADZENIE:

To doswiadczenie jest idealne dla tych, ktérzy lubig bawic sie jedzeniem.

Czy wiedzieliscie, ze czerwona kapusta moze by¢ tez zielona, a nawet niebieska?
Wszystko za sprawg zwigzkéw zawartych w kapuscie zwanych antocyjanami. Eksperyment

pokazuje wiasnosci wskaznikowe tych naturalnych barwnikéw.

Czy prébowaliscie kiedys soku z cytryny? Jesli tak, to pewnie wiecie, ze jest on bardzo
kwasny. A moze styszeliscie takie nazwy jak kwas solny albo kwas siarkowy? Wszystkie te
substancje to kwasy. Wiekszos¢ kwaséw ma kwasny smak, tak jak sok z cytryny. Kwasem jest
na przyktad kwasek cytrynowy, ktéry na pewno dobrze znacie. Nasz zotgdek réwniez
wytwarza kwas — kwas solny, ktéry pomaga nam trawi¢ jedzenie. Ale — uwaga — wiele

kwasow jest bardzo trujgcych!

Oprocz kwasow istniejg rowniez zasady. Roztwory zasad czesto majg gorzki smak i
moga sie pieni¢, a niektére mogg nas nawet poparzyé! Zasady jest na przyktad soda

oczyszczona, ktorej uzywamy w kuchni.

Substancje obojetne mozemy otrzymacd, jesli zmieszamy w odpowiednich

proporcjach kwas z zasada.

Czy myslicie, Ze mozna samemu — w kuchni, a nie w laboratorium — odrézni¢ kwas od

zasady?

DO WYKONANIA DOSWIADCZENIA POTRZEBNE SA:

« li$¢ czerwonej kapusty

« gorgca woda

« kwasek cytrynowy

» soda oczyszczona

« 6 kieliszkow jednorazowych

« 4 pojemniki na mocz

« 3 pipety Pasteura (opcjonalnie strzykawka, dozownik do lekdw)

PRZEBIEG EKSPERYMENTU:
I. Przygotowanie kapuscianej mikstury.

Do szklanki wktadamy rozdrobniony li$¢ czerwonej kapusty i zalewamy go goraca woda.
Czekamy do ostudzenia ptynu. Przez ten czas soki z kapusty powinny przedostac sie do wody.

Przelewamy zabarwiong na fioletowo wode do innego naczynia.

Jesli barwnik z kapusty miatby by¢ wykorzystany za kilka dni wéwczas dobrze doda¢ do
roztworu kilka kropel alkoholu etylowego (spirytusu lub waédki) - w ten sposéb utrwalimy

wtasciwosci barwnika na dtuzej.
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1. Przygotowywanie roztworu kwasku cytrynowego. MAGICZNA KAPUS,C|ANA MIKSTURA - karta pracy

Przygotowujemy roztwér kwasku cytrynowego — do naczynia wsypujemy 2 ptaskie tyzeczki
kwasku cytrynowego, dodajemy 50 cm® wody i mieszamy.

Wiedzac, ie magiczna kapusciana mikstura w kwasach jest
lll. Przygotowywanie roztworu sody oczyszczonej. czerwona a w zasadach zielona, zamaluj odpowiednim kolorem

Przygotowujemy roztwor sody oczyszczonej — do naczynia wsypujemy 4 ptaskie tyzeczki sody kaida badana pr(')bke i odpowiedz na pytanie zaznaczajac poprawng
. . 3 A
oczyszczonej, dodajemy 50 cm® wody i mieszamy. odpowiedi.

IV. Przygotowywanie roztworow do kapuscianej teczy.

Przygotowujemy szeé¢ kieliszkdw (najlepiej zeby naczynia byty réwnej wielkosci): 1 KIELISZEK 2 KIELISZEK 3 KIELISZEK

Do 1 kieliszka dodajemy 5 cm® roztworu kwasku cytrynowego i O cm?® roztworu sody oczyszczonej
Do 2 kieliszka dodajemy 4 em® roztworu kwasku cytrynowegoi 1 cm>roztworu sody oczyszczonej.
Do 3 kieliszka dodajemy 3 cm?® roztworu kwasku cytrynowego i 2 cm?> roztworu sody oczyszczonej.
Do 4 kieliszka dodajemy 2 cm® roztworu kwasku cytrynowegoi 3 cm>roztworu sody oczyszczonej.

U0

Do 5 kieliszka dodajemy 1 cm?® roztworu kwasku cytrynowego i 4 cm?> roztworu sody oczyszczonej.
Do 6 kieliszka dodajemy 0 cm® roztworu kwasku cytrynowego i 5 cm?® roztworu sody oczyszczone.

Nastepnie do kazdego naczynia dodaj po 2 cm® wywaru z czerwonej kapusty.

4 KIELISZEK 5 KIELISZEK 6 KIELISZEK

Nastepnie uzupetniamy tabele:

Numer ) L
. Zmiana zabarwienia roztworu
naczynia

U0

A VN R WI N

WNIOSKI:

Niektére substancje pod wptywem kwasow i zasad zmieniajg swdj kolor. Jedng z nich jest
wtasnie wywar z czerwonej kapusty - dziata jak wykrywacz substancji kwasnych i
zasadowych. Méwimy, ze jest wskaznikiem, bo zmiana jego koloru wskazuje, z czym mamy
do czynienia. Zmienia on swoj kolor po dodaniu do niego kwasow i zasad. Kwasy zmieniajg
jego kolor na rézowy. Zasady zmieniajg go na zielony. Substancje obojetne, ktdre nie sg ani
kwasami, ani zasadami — koloru nie zmieniajg. Co wiecej - zmiana koloru wywaru z czerwonej
kapusty jest odwracalna! SprawdzZcie to, dodajgc na zmiane kwasek cytrynowy i sode
oczyszczong do tego samego kieliszka.

NOTATKI:
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5. WYKRYWANIE WITAMINY C
Dziedzina: Chemia, Biologia

WPROWADZENIE:

Witaminy to substancje organiczne nieodzowne do prawidtowego funkcjonowania
organizmu i przebiegu proceséw biochemicznych. Organizm potrzebuje niewielkich ilosci
witamin. Wyrdznia sie dwie grupy witamin: witaminy rozpuszczalne w ttuszczach (sg to
witaminy A, D, E, K) oraz witaminy rozpuszczalne w wodzie (witamina C i witaminy z grupy B)

Witamina C (kwas askorbinowy) jest antyutleniaczem, utatwia wchtanianie zelaza w
przewodzie pokarmowym, wptywa na synteze hormondw kory nadnerczy, jest niezbedna do
syntezy kolagenu (dzieki temu skdra starzeje sie wolniej) i zwieksza odpornosé organizmu.
Dzieki witaminie C szybciej goja sie rany, skéra, wtosy i paznokcie s3 zdrowsze. Kwas
askorbinowy pomaga rosna¢ i prawidtowo sie rozwijac.

Skutkiem niedoboru witaminy C w diecie jest szkorbut (gnilec), ktéry objawia sie m.in.
krwawieniami z dzigset, powolnym gojeniem sie ran, ostabieniem i kruchoscig naczyn
krwionosnych. Innymi skutkami niedoboru witaminy C sg niska odpornos¢ oraz obrzek i
bolesnos¢ stawdw.

Cztowiek nie potrafi syntetyzowaé¢ witaminy C — musi zosta¢ dostarczona do
organizmu wraz z spozywanymi pokarmami. Najlepszym Zrédtem tej witaminy sg warzywa i
owoce, np.

* warzywa kapustne
* czarna porzeczka
e owoce dzikiej rézy
* owoce cytrusowe

e kiszonki
e maliny

e ziemniaki
e pomidory
e papryka

Celem doswiadczenia jest wykrycie, w ktérych produktach spozywczych znajduje sie
witamina C i gdzie jest jej najwiecej.

Na podstawie:

1. Solomon E.P., Berg L.R., Villee C.A., Biologia, Multico Oficyna Wydawnicza, Warszawa.

2. Holeczek J. i in., Biologia. Vademecum, Nowa Era, Warszawa.

DO WYKONANIA DOSWIADCZENIA POTRZEBNE SA:
¢ skrobia ziemniaczana
e jodyna
e woda
e witamina C w formie musujacych tabletek z apteki
e rdzne soki owocowe i napoje, ktdre dzieci pijg na co dzien
e pipeta Pasteura (opcjonalnie strzykawka, dozownik do lekéw, zakraplacz)
¢ kieliszki (np. do lekow) — tyle, w ilu sokach i napojach sprawdzana bedzie obecnosé¢
witaminy C — kieliszki mozna ponumerowac
¢ 2 plastikowe kubeczki (opcjonalnie szklanka, stoik, zlewka)
* mieszadetko
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PRZEBIEG DOSWIADCZENIA:
1. Przygotowanie roztworu, ktory pozwala sprawdzi¢, gdzie znajduje sie witamina C
(,,wykrywacz witaminy C”)
¢ Do plastikowego kubeczka wlej cieptej wody i dodaj tyzke maki ziemniaczanej,
catos¢ wymieszaj
¢ Do otrzymanej zawiesiny dodaj 3 krople jodyny — kolor ptynu zmieni sie z
jasnego, kremowego na granatowy
* Rozlej za pomoca pipety catos¢ do przygotowanych kieliszkéw — do kazdego
jednakowag ilo$¢ (pamietaj, aby zawiesina byta réwnomiernie wymieszana).

2. Tabletke witaminy C rozpus¢ w kubeczku wody.

3. Do kieliszka nr 1 za pomocg pipety kroplami dodawaj roztworu witaminy C. Policz po
ilu kroplach ptyn stanie sie przezroczysty — ta préba petni funkcje préby kontrolne;j.
Ma na celu pokazaé co dzieje sie z roztworem skrobi i jodyny pod wptywem witaminy
C.

4. Podobnie postepuj z kolejnymi kieliszkami, w ktérych znajduje sie roztwor skrobi i
jodyny, do ktérych dodawaj kroplami badane soki i napoje. Jezeli w badanym
produkcie znajduje sie witamina C, to nastgpi odbarwienie przygotowanego
roztworu. Im mniej kropelek produktu potrzeba, aby zaobserwowac odbarwienie,
tym wiecej witaminy C znajduje sie w badanym produkcie.

NOTATKI:

WNIOSKI:
Im mniej kropel soku trzeba byto uzy¢ do odbarwienia roztworu skrobi i jodyny, tym wiecej
witaminy C znajduje sie w badanym produkcie.
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WYKRYWAMY WITAMINE C - karta pracy

Zapisz w tabelce liczbe wlanych kropelek badanego soku lub
napoju, po ktorych ,wykrywacz witaminy C” stat sie bezbarwny.

Im mniej kropelek potrzebujesz, tym w badanym produkcie jest
wiecej witaminy C.

Liczba wlanych kropelek,
po ktorych ptyn staje sie
bezbarwny

Nazwa badanego soku lub
napoju

Pokoloruj na zétto nazwe tego produktu, w ktédrym zawartosc
witaminy C jest najwieksza.
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6. NIESAMOWITE DROZDZE
Dziedzina: Chemia, Biologia
WPROWADZENIE:

Drozdze to jednokomodrkowe grzyby, ktére rozmnazajg sie bezptciowo przez
paczkowanie. Jak wszystkie organizmy zywe, drozdze do prawidtowego funkcjonowania
potrzebuja energii. Energie uzyskujg przeprowadzajac proces fermentacji alkoholowe;j.
Substratem tego procesu jest cukier (glukoza), a produktami alkohol etylowy i dwutlenek
wegla.

Produkowanie dwutlenku wegla przez fermentujace drozdze wykorzystujemy przy
robieniu ciasta drozdzowego. Przygotowujgc rozczyn mieszamy drozdze z cukrem i maka.
Ciasto rosnie — to dwutlenek wegla tworzy babelki nadajac ciastu puszystosc.

Celem doswiadczenia jest zbadanie warunkéw, w jakich drozdie najefektywniej
produkuja dwutlenek wegla.

DO WYKONANIA DOSWIADCZENIA POTRZEBNE SA:
e 0,5 kostki $wiezych drozdzy
e 3tyzeczki cukru
¢ 1 pdtlitrowa pusta butelka po wodzie mineralnej lub innych napojach
e 1 balon
¢ woda
¢ woda wapienna

PRZEBIEG DOSWIADCZENIA:

1. Do butelki wsyp pét kostki pokruszonych drozdzy i dodaj 3 tyzeczki cukru.
Do butelki nalej cieptej (nie goracej!) wody, catos¢ wymieszaj.
Na wyloty butelki nasun balon.
Butelke pozostaw na stole, aby stata w temperaturze pokojowe;j.
Przez 15 minut sprawdzaj, co dzieje sie z balonem.
Delikatnie zdejmij z butelki balonik. Zréb to tak, aby gaz nie ulotnit sie z balonika.
Koncéwke balonu umies¢ w wodzie wapiennej i powoli wypus¢ do niej zebrany gaz.
Metnienie wody wapiennej Swiadczy o tym, ze gazem, ktory zebrat sie w baloniku, byt
dwutlenek wegla.

NowvswN

Jak przygotowac wode wapienng?

Do przygotowania wody wapiennej potrzebne beda:
e naczynie z miarka o pojemnosci 100 cm®
* naczynie z napisem woda wapienna
* mate naczynie

¢ lejek
e saczek
e tyzeczka

¢ bagietka (mieszadetko)
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° stomka , NIESAMOWITE DROZDZE - karta pracy
¢ tlenek wapnia lub wodorotlenek wapnia

Otrzymanie wody wapiennej:

Do naczynia z miarkg wlewamy 80 cm? goracej wody, dosypujemy tyzeczke tlenku wapnia lub
wodorotlenku wapnia, mieszamy i odstawiamy na 10 minut. W tym czasie przygotowujemy
zestaw do sgczenia. Po przesgczeniu naczynie z wodg wapienng szczelnie zamykamy.

W celu sprawdzenia, czy poprawnie sporzadzilismy roztwdér do osobnego naczynia
przelewamy 2 cm® wody wapiennej i za pomoca stomki wdmuchujemy powietrze z ptuc.

Narysuj butelke z balonikiem wypetnionym gazem.

NOTATKI:

OBSERWACIE | WNIOSKI:

Drozdze do prawidtowego funkcjonowania potrzebuja energii, ktorg uzyskuja

przeprowadzajgc proces fermentacji. Substratem tego procesu jest cukier, a produktem - . . L.
dwutlenek wegla. Fermentacja, a tym samym produkcja dwutlenku wegla, najefektywniej Jak mySIISZ' dIaczego mama przygotowujac ciasto drozdzowe,

zachodzi w cieple. surowe ciasto odktada w ciepte miejsce i przykrywa sciereczkay?



MIEDZY BIOLOGIA A CHEMIA. Przygotowaty: Katarzyna Borowiak, Anna Wtadkowska

7. TECZA Z CUKIERKOW (KOLORY WOKOt NAS)

Dziedzina: Chemia, Fizyka

WPROWADZENIE:

Prosty i szybki eksperyment, ktdry jest wprowadzeniem do rozmowy o kolorach wokét nas.
Podczas tego doswiadczenia mozemy wyjasni¢, w jaki sposéb mieszajg sie kolory oraz
dlaczego woda jest dobrym rozpuszczalnikiem.

DO WYKONANIA DOSWIADCZENIA POTRZEBNE SA:
e cukierki Skittles
e ciepta woda
e biaty talerz jednorazowy
¢ termiczny kubeczek jednorazowy

PRZEBIEG EKSPERYMENTU:

1. Na talerzu roztéz w niewielkich odstepach w ksztatcie kota Skittlesy , po kolei po jednym
kolorze.

2. Nastepnie ostroznie nalej cieptg wode na srodek naczynia.

OBSERWACIA:

Kolorowy barwnik znajdujgcy sie cukierkach pod wptywem wody rozpuszcza sie
"przesuwajac" sie w kierunku srodka talerza, tworzac efekt teczy.

NOTATKI:



